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Resumen

Este articulo tiene como objetivo ilustrar las diferencias en que se
puede incurrir al estimar el aumento del costo de vida mediante el IPC, u
otros indices de precios, con respecto al indice de precios verdaderos (IPV).
Este indice es el que se deberia usar si se quiere reajustar el ingreso de un
individuo de manera que pueda acceder al mismo nivel de utilidad que tenia
antes que los precios cambiaran. En cambio, si se reajusta por el IPC el
individuo puede comprar la misma canasta que en el ano base, lo que no es
lo mismo que mantener su bienestar. En particular se discuten los efectos
sobre el IPC' de no considerar que la gente reduce el consumo de los bienes
cuyos precios suben mds, y de que tampoco toma debidamente en cuenta que
la calidad de los bienes va aumentando con el tiempo.
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1. Introduccion

Chile ha visto descender su inflacién desde una tasa anual de 23 % a principios de
1990, hasta un 4% a principios de este ano, cifra poco comin en su historia infla-
cionaria. Sin lugar a duda este descenso ha sido en beneficio de miles de personas y
empresas que pueden planificar y tomar sus decisiones econémicas en un ambiente
con menor incertidumbre y mayor estabilidad. Sin embargo, a medida que la inflacion
se va acercando a niveles de inflacién de paises desarrollados se hace cada vez mas
importante entender como se mide la inflacién y cual es su relacién con el aumento
del costo de la vida. La discusion actual se comienza a centrar en cual deberia ser
la inflacién de largo plazo.? Es necesario entender por qué la inflacién, medida co-
mo el aumento en el Indice de Precios al Consumidor (IPC), puede sobreestimar el
verdadero aumento del costo del vida de los individuos y qué magnitud tiene esta so-
breestimacién. La razon de esto radica en que si un pais tiene una inflacion promedio
de un 2% y el sesgo del IPC es aproximadamente de un 2 %, entonces en la practica
dicha economia tiene una inflacion efectiva, en términos del aumento del costo de la
vida, de cero. En la actualidad en Chile, con una inflacién de 4 %, si el sesgo fuera 2 %,
entonces la inflacién efectiva seria sélo la mitad de lo que las cifras miden a través del
IPC. En cambio si la inflacién fuera alta, el sesgo de medicién podria ser irrelevante.

El IPC sobreestima el verdadero aumento del costo de vida de los individuos funda-
mentalmente por dos razones; primero porque asume que los individuos no sustituyen
los productos cuando sus precios cambian (sesgo de sustitucién) y segundo porque
incorpora tardiamente nuevos bienes y cambios en la calidad de los bienes existentes
(sesgo de calidad).

Este trabajo tiene como objetivo ilustrar qué es lo que entendemos por un indice

2Para mayores detalles ver De Gregorio (1999).



de precios verdaderos, como se calcula y cudl es su diferencia con el IPC. En especial
se analizan los sesgos de sutitucién y de calidad. Ademdas mediante un sencillo ejerci-
cié analitico se calcula cudles son las posibles magnitudes del sesgo introducido por
el IPC al no incorporar el efecto de sustitucién.

El sesgo por sustitucién se produce porque para construir el IPC se mide periodica-
mente el precio de una misma canasta de bienes. Cuando sube el precio de algunos
de los bienes el individuo primero intenta sustituir el bien por otro similar y ter-
mina consumiendo menos de ellos.® Esta subida de precio tiene como consecuencia
que cambia la cantidad que el individuo consume de cada bien, sin embargo para
calcular el IPC se asume que el individuo sigue consumiendo la misma cantidad de
bienes independientemente de si los precios cambian,* de esa manera sobreestima el
verdadero aumento del costo de vida de los individuos, pues el verdadero aumento
es menor producto de la capacidad del individuo a sustituir los bienes cuando sus
precios relativos cambian.

El sesgo de calidad se produce porque la canasta de consumo de los chilenos se
construye aproximadamente cada 10 anos, por lo tanto todos los bienes que apare-
cen/cambian de calidad en ese periodo de tiempo no aparecen en la canasta. Esto
significa, por ejemplo, que si la canasta del INE mide entre otras cosas el precio de los
Refrigeradores Samsung (dos puertas con capacidad 80 litros) y este bien cambia de
calidad en ese perfodo,® entonces aunque el precio del bien se mantenga el verdadero
aumento del costo de vida del individuo disminuye, porque el individuo es capaz de

conseguir ahora el mismo bien a un menor precio.

3Un buen ejemplo clésico son los limones, o algunas frutas cuando recién comienza su temporada. Cuando el precio
de ellos esta muy alto el consumo es muy bajo, e incluso minimo. Cuando su precio comienza a caer no es que el costo
de la vida caiga, porque el bien no se estaba consumiendo.

4En realidad se asume que la fraccién del gasto sigue siendo la misma, lo cual es lo mismo.
5Por ejemplo consume menos energia, emite menos Ozono, dura més.

6Dicho de otra forma el individuo puede conseguir por los mismos recursos un nivel de utilidad mayor en cuyo caso
el costo de alcanzar la antigua utilidad disminuye. Volveremos sobre este punto més adelante.



Para tener una nocién de cuanto es el sesgo del IPC, en EE.UU la comisién Boskin
(1996) determiné que el error es de aproximadamente de 1.1 % al afio con un rango de
valores entre 0.8-1.6 %. Es interesante notar que el sesgo por sustitucién representa
s6lo 0.4 %, 0.1% se debe al sesgo de no incorporar suficientemente la aparicién de
nuevas tiendas con mayores descuentos, mientras que el sesgo de calidad es de 0.6 %.
Deaton (1998), entre otros, se muestra escéptico sobre ésta tltima estimacién y men-
ciona las dificultades que significa incorporar los cambios de calidad de los productos,
aparicion de nuevos, en el IPC. Lefort (1998) calcul6 para Chile que el sesgo del IPC
de no incorporar el efecto sustitucién es de 0.8 % al ano para el periodo 1979-1989 y
de 0.6 % para 1989-1997.7

La teoria econémica nos permite calcular el verdadero aumento en el costo de vida
de un individuo cuando los precios relativos de los bienes que consumen el indivi-
duo cambian. Sin embargo, para realizar este calculo es necesario realizar algunos
supuestos. El primer supuesto o simplificacién radica en analizar este tema desde
la perspectiva del individuo representativo. De esta forma se evita el problema de
agregaciéon. El segundo supuesto es sobre la funcién de utilidad. La falta de consenso
sobre estos supuestos ha impedido que las agencias estadisticas de los paises usen
este procedimiento para estimar el verdadero aumento del costo de vida. Al respecto
la comisiéon Boskin recomendé al Bureau of Labor Statistic, organismo que mide el
IPC en EE.UU, medir el aumento del costo de vida de los individuos usando indices
Superlativos.® Estos indices son muy buenas aproximaciones del indice de Precios Ver-
daderos si las preferencias de los individuos son homotéticas.” Sin embargo, Deaton

(1998) menciona las deficiencias de usar estos indices y sostiene que no va a reducir

"Esto estarfa indicando el sesgo total del IPC chileno serfa aproximadamente de al menos el doble del efecto
susitucién calculado por Lefort.

8Diewert (1976).

9Esto significa que tienen elasticidades de ingreso unitaria. Es decir cambios en el ingreso de las personas no afectan
la fracciéon que destinan a cada producto.



mucho el sesgo de sustitucion.

En el resto de este trabajo se discuten los sesgos del IPC con respecto al indice
de costo de la vida verdadero. En la siguiente seccién se define el indice de precios
verdadero. En la secciéon 3 se comparan los ponderados del IPC con los ponderados
del indice de Precios Verdaderos. En la seccion 4 se analiza el sesgo de calidad. Las
conclusiones se presentan en la seccion 5. Dejamos todas las derivaciones formales de

nuestros resultados para el Apéndice.

2. Indice de Precios Verdaderos

El indice de Precios Verdadero (IPV) corresponde aquel que permite calcular exac-
tamente el aumento en el costo de vida de los individuos cuando cambian los precios
de los bienes que ellos consumen. Este indice se deriva del problema de maximizacién
de utilidad del individuo y por lo tanto requiere realizar algunos supuestos sobre la
forma funcional de la funcién de utilidad y posteriormente, en las simulaciones, sobre
los valores de sus pardametros.*°

Una vez que uno ha supuesto una funcion de utilidad sélo necesita saber cuanto se
debe compensar al individuo en materia de ingreso para no perder bienestar producto
del alza de precios. En otras palabras en cuanto reajustar el ingreso para preservar el
mismo nivel de utilidad.

Para ilustrar esto supondremos un individuo que vive y consume dos bienes, sandias

y melones, los cuales tienen precio Ps; y Py respectivamente en el periodo ¢. Ademés

supondremos que la utilidad que el individuo tiene por consumir estos bienes en cada

10K oniis (1924) planteé por primera vez esta forma de derivar el IPV.



periodo esta dada por la siguiente funcién:!*
U(S, M) = |$(aS)7 + (1= ¢)((1—a)M) T (1)

donde S es la cantidad de sandias que consume el individuo y M la cantidad de melo-
nes. Los pardmetros ¢ < 1y a < 1 son constantes, y 7y corresponde a la elasticidad de
sustitucién.'? Esta nos indica cudn proclive es el individuo a sustituir el consumo de
los bienes cuando sus precios relativos cambian, cuando v es alto (bajo) significa que
el individuo sustituye mucho (poco) los bienes cuando cambian los precios. Uno puede
asumir que a medida que existe més (menos) bienes “similares” al bien consumido
mayor (menor) serd 7.

En cada periodo del tiempo el individuo busca maximizar su utilidad sujeta a su
restriccion presupuestaria, es decir que su gasto sea igual a su ingreso.

A partir de este problema se obtiene el indice de precios verdaderos en el periodo
t:13
_1
0Ps," +pPa/ |

IPV, =
© 0P + P

(2)

donde § = 9", p=(1—¢)"(1 —a)’ !y P,, corresponde al precios del bien z
en el periodo y. Este indice representa la minima fraccién adicional de ingreso que
el individuo necesita, suponiendo que los precios aumentan, para obtener el mismo
nivel de utilidad que obtuvo en el periodo base. En el caso que los precios bajen, este
indice representa la maxima fraccién de ingreso extra de la que dispone el individuo
después de alcanzar el mismo nivel de utilidad del periodo base.

En otras palabras, si al individuo se le reajustara su ingreso de acuerdo al IPV

11Se conoce como funcién de utilidad CES, pues tiene elasticidad de sustitucién constante.
12Esta elasticidad toma valores entre 0 e co.

13Ver Apéndice para derivacién formal.



lograria tener el mismo nivel de utilidad que tenia antes del alza de precios. De esto es
de lo que se trata un indice de precios verdadero, que calcule el deterioro de bienestar
cuando cambian los precios relativos de los bienes que consume el individuo.

Por otra parte el indice de Precios al Consumidor (IPC) en el periodo ¢ estd dado

por:
Pg Sy + P My
Pg Sy + PrroMy

Ps
Ps g

Py

IPC, =
! Pyro

= Bs (3)

+ B

donde Sy y M; representa el consumo de sandias y melones en el periodo base, que
hemos definido por simplicidad como el ano 0 y Sxo = Px,0Xo/(Ps0S0 + PaoMo)
representa la fraccién del gasto total que el individuo consume en el bien X en el
periodo base.! Este es un indice Laspeyers, es decir considera ponderadores contantes
basados en las proporciones de gasto del ano 0. Nétese que en un mundo de sélo estos
dos bienes (5o + Bmo = 1. Este indice, a diferencia del IPV, calcula el deterioro
(aumento) del poder de compra del ingreso de una misma canasta de bienes cuando
los precios de esos bienes suben (bajan).

A partir de la ecuacién (3) observamos que el IPC asume que el individuo consume
las misma fraccién del ingreso en sandias y melones, que consumio en el periodo base,
en todos los periodos independientemente de la evolucién de los precios relativos de
cada uno de ellos. Como ya se menciond, el individuo sustituye los bienes cuando los
precios relativos cambian, esto tiene como consecuencia que la fraccién del ingreso
que el individuo consume en cada bien puede cambiar, a diferencia de la ecuacién (3)
que los asume constante. Este es el supuesto que origina la sobreestimacion respecto
al verdadero aumento del costo de vida de los individuos que se obtiene a partir
de la ecuacion (2). Ademds de la ecuacién (3) se puede observar que independiente

del momento en que se calcula el IPC, los ponderadores son siempre los mismos del

4 Estos ponderadores los calcula el INE a partir de la Encuesta de Presupuesto Familiar que realiza cada 10 afios.



periodo base.

Otro tipo de indice que se usa para estimar la inflacion son los indices de Paasche
(IP). Estos asumen que los ponderadores varian periodo a periodo y son iguales a la
participacion del gasto en el periodo actual. En consecuencia, este indice es:

Pg 1Sy + P M, Ps

- - N PM,t
B Pg oSt + ParoM,; = Psu 0 Pae

Puro

IP 4
t B @)

)

El IP representa entonces cuanto ingreso extra requiere el individuo para consumir la
misma canasta del periodo t en el periodo base. Es decir, el IP, asume que el individuo
sustituye todo el consumo que puede y que esta sustituciéon no implica ningtiin costo
en términos de utilidad. Esto significa que si el individuo sustituyo las sandias por los
melones esta sustituciéon no necesariamente deja al individuo con el mismo nivel de
utilidad. Es por esta razén que este indice subestima el verdadero aumento del costo
de vida de los individuos. A diferencia del IPC, el IP necesita determinar todos los
periodos los valores de los ponderadores 3. Un ejemplo de este tipo de indice es el
deflactor implicito del producto que se deriva como la razén entre el PIB nominal o a
precios corrientes (el numerador de (4) en un mundo de sandias y melones) y el PIB
real, el cual esta medido a precios del ano base (el denominador de (4) en el mundo
de sandias y melones).

Finalmente el aumento del costo de vida de un individuo (ACV), de acuerdo al

indice que se usa para la medicién, entre el periodo ¢t y ¢t — 1 estd dado por:

IPV
ACVIPY = 15y tl (5)
t—
IPC
ACVipc = C tl (6)
t_
IP
ACVp = IP; (7)



A simple vista se puede apreciar la diferencia entre (2) y (3). El IPC asume que
el individuo mantiene el mismo nivel de consumo del periodo base, durante todos
los periodos, el TP asume que el individuo mantiene el mismo nivel de consumo,
del periodo t, durante todos los periodos anteriores, mientras que I[PV asume que el
individuo mantiene el mismo nivel de utilidad. El IPC necesita saber las cantidades
que consumié el individuo de cada bien, o cudl fue la proporcion del gasto total que
gasto en cada uno de ellos en el ano base, el IP necesita esta informacién de todos los
periodos. Esto no ocurre con el IPV, ya que éste sélo necesita saber el valor de las
constantes v, ¢ y «, si suponemos una funcién de utilidad del tipo CES. Sin embargo
¢ v a también estan relacionadas con las fracciones del gasto total que el individuo
realiza en cada bien, volveremos sobre ellas en la seccién 3.

Para determinar las diferencias entre usar las ecuaciones (2), (3) y (4) supondremos

que durante dos perfodos el consumo y los precios de las sandias y melones fueron:'®

Cuadro 1: Consumo

Periodo S Ps M Py
1 73 11 20 55
2 61 18 28 57

El cuadro 1 indica que el consumo de sandias cay6 mientras que el de melones aumen-
to. La fraccion del gasto que el individuo consume en sandias y melones en el primer
periodo es 42 % y 58 % respectivamente, mientras que en el segundo es 40 % y 60 %.

Usando (3) y (6) obtenemos que el aumento del costo de vida del individuo segin
el IPC es de 50,0 %, mientras que mediante el IP es 48,8 %. Sin embargo sabemos que
el verdadero aumento del costo de vida del individuo esta entre esos dos valores. Para

determinar el aumento del costo de vida segin el IPV tenemos que realizar algunos

15Las cifras del cuadro no son arbitrarias sino que deben ser consistentes con las demandas implicitas de los bienes
que se derivan de la funcién de utilidad.



supuestos sobre los parametros v, ¢ y a. Supondremos que los valores de o y ¢ son
iguales a 0,42, que representa la fraccion del gasto total que el individuo consume en
sandias el primer periodo o base. Estimaremos el sesgo para distintas elasticidades de
sustitucién (7).

La figura 1 muestra la diferencia entre el aumento del costo de vida segun el
IPC respecto al aumento del costo de vida segin el IPV. Se puede apreciar que las
diferencias son entre 0.01 y 1.0%. A medida que la elasticidad de sustitucion (ES)
disminuye la sobreestimacion también lo hace. Esto proviene del hecho que el IPC
asume implicitamente que la ES es cero, por lo tanto va a tener un menor sesgo
en aquellos bienes en los cuales el individuo no sustituye mucho cuando los precios
cambian, ya sea porque es un bien de primera necesidad o simplemente porque no
existen buenos sustitutos.!® Al contrario, en el caso de los bienes que tienen muchos
sustitutos la diferencia entre el IPC y el IPV serd mayor. Es importante destacar
ademds que cuando aumenta ¢ (denota la fraccién del gasto total que el individuo
consumo en sandias cuando ES es igual 1) la sobreestimacién cae. Esto proviene del
hecho que el individuo gasta méas en el bien (sandias) que sube proporcionalmente
mas. Esto lo lleva sustituir una menor cantidad de sandias por melones, lo que hace
que la diferencia entre el IPV y el IPC sea menor. Cuando ¢ = 1 el IPV es igual al
aumento del precio de la sandia.

La figura 2 muestra la diferencia entre usar el IP en vez del IPV para estimar el
aumento del costo de vida de los individuos. Los valores de la subestimacion varian
entre -0.2 y -1.2%. A diferencia de figura 1, cuando la elasticidad de sustitucién
disminuye la diferencia entre el IP y el IPV aumenta. La razén de esto es porque
el IP asume que el individuo sustituye la maxima cantidad de bienes posibles, por

lo tanto cuando v disminuye la diferencia con IP aumenta. Cuando ¢ aumenta la

16Un buen ejemplo en los cuales el individuos no sustituye mucho es el gasto en las matriculas de los colegios.



diferencia entre el indice de Precios Verdaderos y el indice Paasche aumenta. Al
aumentar ¢, el individuo aumenta su gasto en aquel bien que sube proporcionalmente
mas, reduciendo de esa forma su capacidad de sustituirlo por otro. Esto implica que
la diferencia del IP con el IPV aumenta.

Otro punto relevante respecto a la sobreestimacion del IPC respecto al IPV es
qué sucede con ésta cuando el IPC va disminuyendo. Dicho de otra forma uno es-
peraria que a medida que el aumento de los precios es menor también lo es la so-
breestimacion pues el individuo tiende a sustituir menos consumo cuando los precios
aumentan menos. La figura 3, que muestra las sobreestimacién como funcion de la
inmflaciéon medida por el IPC, nos indica que a medida que el IPC va cayendo menor
es la sobreestimacion de éste respecto al Indice de Precios Verdaderos.!” No obstante,
cuando se calcula la sobreestimacion como porcentaje de la inflacién se llega a que
esta es relativamente constante. Esto estaria indicando que la magnitud relativa de
la sobreestimacién sigue siendo un fenémeno importante incluso cuando la inflacion
es baja.

Las simulaciones presentadas en esta seccion nos permiten concluir que se justifica
cambiar bienes en grupos de productos que presentan alta sustitucion cuando los
precios de ellos suben mucho, para de esta forma disminuir el sesgo de sustitucion.
Actualmente el INE realiza una pequena sustituciéon dentro del grupo de verduras y
frutas. La justificacién radica en que alguno de los bienes de esos grupos tiene alta
estacionalidad,'® y por lo tanto, habrd también alta sustitucién cuando los precios

relativos dentro del grupo de frutas y verduras cambien mucho.

17Para este ejercicio tomamos el consumo y precios de sandias y melones en el periodo igual que el periodo 1 del
cuadro 1 y después se aumento el precio de las melones en 0.1 cada vez calculandose el IPC, IPV y su diferencia.

I8INE (1999) pag 17.

10



3. Los Ponderadores del IPC versus los del IPV

La canasta de productos del IPC se construye a partir de la encuesta de presu-
puesto familiar que realiza el INE cada 10 anos aproximadamente. A partir de ella se
determinan que productos entran en la canasta y cudl es la ponderacién o peso rela-
tivo que va tener cada producto en la canasta.' El cuadro 2 resume los ponderadores

de los 8 grupos de la nueva canasta del IPC que rige desde diciembre de 1998.

Cuadro 2: Ponderadores del IPC

Grupos Ponderacién
Alimentacion 0.27
Vivienda 0.20
Equipamiento de Vivienda 0.08
Vestuario 0.08
Transporte 0.12
Salud 0.09
Eduacién y Recreacién 0.11
Otros 0.04
Fuente: INE

Estos ponderadores reflejan el porcentaje del gasto total que los familias realizan en
cada uno de estos grupos. Los ponderadores son los mismos durante todo el periodo
en que rige la canasta hasta que se realiza la siguiente encuesta de presupuestos
familiares.?°

En esta secciéon vamos a complementar el analisis realizado en la seccién anterior
respecto a las diferencias en estimar el costo de la vida mediante el IPC y el IPV. Para
ello vamos a contrastar los ponderados del IPC con los ponderadores del IPV, para ver
en mas detalle de donde proviene la sobreestimacion de la cual hablamos en la secion

anterior. Mostraremos que sélo en el caso en que la elasticidad de sustitucién es cero

los dos indices usan los mismos ponderadores, sin embargo cuando la elasticidad de

19Para entrar cada producto tiene que cumplir con ciertos requisitos, uno de ellos es representar més del 0.025 %
del gasto y ser consumidor por un cantidad razonable de gente. Para més detalle ver INE (1999).

203 nueva canasta que rige desde diciembre de 1998 regira por los préximos 10 afios.

11



sustitucién es distinta a cero, los ponderadores que usa el IPC y el IPV son distintos
y por ende las estimaciones del costo de la vida del individuo también.

Partiremos con el caso més simple, cuando el individuo tiene una elasticidad de
susititucion igual a cero. En ese caso la funcién de utilidad CES tiende a una Leontief

de la forma:

U(S, M) =min{aS, (1 — a)M}.
y el IPV (igual al IPC en este caso) es:

(1 — Oé)PS»t —+ OCPM’t

[PV, = ,
! (1 —a)Psp+ aPuyg

(8)

donde « representa la fraccién del gasto que el individuo consume en sandias, cuando
la elasticidad de sustitucion es cero.

La funcién de utilidad Leontief indica que el individuo consume el minimo entre
aSy (1—a)M.SiaS > (1—a)M el individuo consume M melones y (1 — o) M/«
sandias, sobrandole sandias. Por otra parte si S < (1—a)M el individuo consume S
sandias y aS/(1—a) melones, sobrandole melones. Por lo tanto, los individuos siempre
consumiran cantidades tales que aS = (1 — )M, consumiendo k = (1 —«)/a sandias
por melén, pues no tiene sentido que el individuo tenga bienes en exceso. Supongamos
por un momento, para fijar ideas, que k = 2 y que el individuo consume 2 kg. de
melones. Esto significa que el individuo consume 4 kg. de sandias, por ende su gasto
total por unidad de melones es Py, + kPg. Por lo tanto, en el IPV los precios estan
ponderados por la cantidad relativa que consume el individuo respecto de un bien
dado. En el caso de las sandias y melones, el precio de la sandia esta ponderado por
la cantidad de sandias que el individuo consume por cada melén.?!

A pesar de la aparente diferencia entre los ponderadores del IPC (ver ecuacién (3))

21Para ver esto mas facilmente basta con dividir la ecuacién (8) por « tanto en el numerador como en el denominador.

12



y los ponderadores del IPV (ver ecuacién (8)) es facil demostrar que ambos indices
son iguales en este caso. Cuando la elasticidad de sustitucién es cero el individuo
consume la misma cantidad de bienes en todos los periodos porque no realiza ninguna
sustitucion cuando cambian los precios relativos de los bienes. Por lo tanto el aumento
del costo de la vida es igual usando el IPC que usando el IPV.

Cuando la elasticidad de sustitucién es igual a 1 la funcién de utilidad CES tiende

a una Cobb-Douglas de la forma
U(S,M)=KS?M*'~?,

donde K = (¢a)~?((1 — ¢)(1 — a))~(1=? es una constante. El IPV en este caso es:

¢ pl—¢

PSP
IPV, = % = oP§,Py) (9)
S,0+ M,0

Lo primero que se puede apreciar entre la funcién de utilidad y el IPV es que tienen
la misma forma funcional, donde el IPV es una ponderacion geométrica de los precios
actuales. Es decir, el IPV es un promedio no-lineal, con ponderadores constantes, entre
los precios de los bienes. El pardmetro ¢ es la fraccion del gasto total que el individuo
consume en sandias. Es por esto que en el IPV los precios estan “ponderados” por
las fracciones relativas de los consumos. Sin embargo en este caso la diferencia entre
el IPV y el IPC es notoria, pues en el IPC los ponderadores son lineales mientras que
el IPV es una ponderacién geométrica.

En el caso més general cuando la elasticidad de sustitucion es distinta de 0 y de 1
se tiene que los precios de los bienes estan ponderados por una relacién mas general
(ver ecuacién (2)). Ella incluye no sélo la elasticidad de sustitucién sino ademaés las
constantes a y ¢ que representan cada uno de ellas las fracciones del gasto total que

el individuo consume en sandias cuando la elasticidad de sustitucién es 1 o 0. Notese
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que el IPV de (2) lo podemos escribir como:
IPV, = [05Ps;” + onPiry |7 (10)

donde los ¢’s son parametros que combinan los tres parametros de la funcién de
utilidad. En el caso del IPC los ponderadores vienen a simplificar la expresion de los

o’s por una relaciéon lineal con parametros constantes.

4. EIl IPC y el sesgo de Calidad

Como mencionamos en la introduccién, el sesgo de calidad representa mas del
50 % de la sobrestimacion del IPC respecto al IPV, de acuerdo a las estimaciones en
los Estados Unidos. Sin embargo estas estimaciones han sido criticadas por algunos
por considerarlas excesivas, mientras que otros, Diewert (1997) entre otros, las han

‘..quizds un poco conservadores”.??

¢

encontrado

En esta seccién mencionaremos las distintas formas mediante las cuales se puede
incorporar los cambios de calidad en el IPC y sus respectivos inconvenientes.?* Pos-
teriormente mediante un pequeno ejercicio analitico mostraremos que no siempre los
cambios de calidad producen variaciones en el IPV, y por lo tanto no siempre cambios
de calidad producen diferencias entre el IPC y el IPV.

Supongamos por un momento que la ampolleta fluorescente A cuesta $10 por cada
millén de horas que ilumina en el afio 1 y $12 en el ano 2 desapareciendo después
del mercado.?* En el afio 2 aparecen los halégenos que cuestan $15 por cada millén

de horas que ilumina en el afio 2, mientras que $13 el ano 3. La principal diferencia

22Para més detalle ver Moulton y Moses (1997).

23Este andlisis se basa en la forma como el BLS incorpora el efecto de la calidad en el IPC de EE.UU. Para més
detalle ver Kokoski (1993).

24Este ejemplo esta basado en Nordhaus (1998).
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entre el halégenos y el flourecente es la diferencia en la calidad de la luz que irradia,
siendo la luz del halogeno “més natural”.
Existen varias formas de incorporar cambios de calidad en el IPC, a continuacién

discutimos los més importante:

(i) Precios Superpuestos: consiste en suponer que todo la diferencia en el precio
entre los halégeno y los fluorescente en el ano dos son producto de la diferencia
en la calidad de la luz, es decir el costo de la ampolleta por unidad de luz sigue
siendo el mismo. Entonces la evolucién del indice de iluminacion seria 100 (se usa
10 como precio base) el ano uno, 120 = 100x12/10 el ano dos y 104 = 120x13/15
el ano tres. El tnico requisito de este método es que coexistan los dos modelos

en al menos un periodo dado.?®

ii) Ajuste Directo: se realiza una comparacién directa de la calidad del nuevo bien
J P

y la calidad del bien antiguo. Si el nuevo bien tiene elementos adicionales que

no posee el bien antiguo entonces se usan datos de costos de produccién para

estimar el valor de la nueva calidad.?®

(iii) Estimacién Hedoénica: cuando no es posible aplicar ninguna de los métodos
anteriores entonces se puede realizar una estimacion Hedoénica para determinar
la relacion entre el precio del bien y las diferentes caracteristicas observables del
bien. A partir de esta estimacién se puede obtener el precio “implicito” por cada
caracteristica observable y de esa forma determinar el precio de un cierto bien

que tiene sélo un subconjunto de las caracteristicas.?”

Los mecanismos recién mencionados intentan encontrar cuanto del precio de un

25Cuando no coexisten los dos modelos en un perfodo dado se usa la inflacién para hacer coexistir los modelos en
un periodo dado.

26Este método se ha usado en el caso de los catalizadores de los autos. Més en general se ha usado en los cambios
de calidad producto de nuevas legislaciones gubernamentales.

27Entre otros, este mecanismo se ha usado en el caso de los computadores en EE.UU.
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nuevo bien, o el aumento de calidad de uno ya existente, es el resultado de una
mejor calidad y cuanto es simplemente producto de un alza de precio. Sin embargo,
si pensamos que las empresas que venden nuevos productos (o antiguos con nueva
calidad) poseen algiin grado de monopolio sobre estos bienes en un comienzo, entonces
no toda la diferencia de precio refleja diferencia de calidad entre dos bienes “similares”.
En este caso el ajuste de calidad medido de acuerdo a (i) serfa mayor al verdadero
aumento, pudiendo tener efectos ambiguos sobre el aumento del costo de la vida,
como veremos mas adelante. El ajuste directo tiene el inconveniente que se asume
que el consumidor evalud la nueva calidad por el mismo monto que el productor del
bien.

En el caso de la estimacién heddnica se requiere de una base muy amplia de bienes
similares, con diferentes caracteristicas, para que los parametros encontrados tengan
alguna validez. Ademads estos pardametros tienen que tener cierta estabilidad sobre el
tiempo para poder ser usados.

Una manera de tratar teéricamente el problema de calidad es considerar que la
cantidad de sandias “efectivamente” consumidas por el individuo no es S sino S X zg
donde zg es un indice que mide la calidad de la sandia. De esta manera se asegura
que los precios que se estdn comparando son del “mismo” bien (Griliches y Fisher

(1995)). Por lo tanto la funcién de utilidad del individuo queda:

v

71

U(S, M) = [¢(azsS)5 + (1—)((1 — a)za M) 5

donde hemos “escalado” la cantidad consumida de cada bien por su indice de cali-

dad (zps representa la calidad del melén)). A partir del problema de optimizacién
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obtenemos que la funciéon de demanda por los bienes son:

_ 1 I¢
T 25 [(Ps/2s)' 770 + (Pa/2m)' 7 p] (Ps/2s) 0l (11)
Moo= 2 I(1- o) "

2ar [(Ps/28) 0 + (Par/2a) 0] (Par/2ar)7 (1 — @)1

donde I es el nivel de ingreso.

De las ecuaciones (11) y (12) observamos que la demanda por cada bien se ve redu-
cida directamente por aumentos de su calidad (primer término en cad ecuacién) pero
indirectamente aumentada por la reduccién del precio efectivo (en el denominador).
Por lo tanto los cambios de calidad tienen efectos totales ambiguos sobre la demanda

de los bienes. El IPV en el periodo t en este caso es:

B
Q(Ps,t/zs,t)lqy + p(PM,t/ZMJ)li’Y =

IPV, =
! 0(Ps0/250) ™7 + p(Prro/2s0) 7

(13)

La tnica diferencia entre el IPV, cuando incorporamos la calidad, respecto a cuando
la omitimos (como en la seccién 2) es que los precios estan divididos por la calidad
de los bienes. Esto significa que si una sandia, que hoy vale $1000, tiene el doble de
calidad (por ejemplo porque dura més tiempo sin pudrirse, o porque es mas segura
para el estémago) entonces el precio que se usa para calcular el costo de vida es $500
y no $1000.

A partir de esta simple formulacién, siguiendo a Deaton (1998), cabe preguntarse
si es posible a partir de lo que se observa (que son basicamente precios y cantidades
demandadas) calcular el indice de precios verdaderos corregido por calidad.?® Para
simplificar el analisis supongamos que la funcién de utilidad del individuo es Cobb-

Douglas y que los precios de los bienes permanecen constantes pero aumenta su

28Fsto es equivalente a poder calcular los términos z’s en las ecuaciones de demandas de sandfas y melones.
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calidad. En este escenario aunque sabemos que el individuo mejora su bienestar sin
incurrir en un costo extra, no es posible a partir de las observaciones de precios y
cantidades de los bienes consumidos por los individuos, calcular el indice de precios
verdaderos corregido por calidad. La razon radica en que en este caso ocurre que el
efecto de menor demanda por el bien (porque el aumento en calidad lleva al individuo
a reducir su consumo en primera instancia porque necesita de menos bienes para
satisfacerse), se ve anulado por el aumento de la demanda debido a la reduccién
de su precio “efectivo”. Con estas preferencias los cambios de calidad no alteran la
demanda por los bienes y por lo tanto no hay forma de inferir los cambios de calidad.
Sin embargo, aunque sabemos que el IPV corregido por la calidad ha caido, no es
posible a partir de las observaciones de precio y cantidad realizar este ajuste.

Este simple ejemplo, aunque un poco extremo, viene a confirmar lo que ya men-
cionamos recientemente, esto es que no siempre es posible determinar los cambios de
calidad a partir de los precios y las cantidades consumidas por los individuos y por
ellos no se puede corregir el IPC o IPV por calidad, ya que si los precios y cantidades
permanecen constantes no siempre significa que el bienestar del individuo permanece

constante.

5. Conclusiones

Tanto el sesgo de sustitucion como el sesgo de calidad hacen que el IPC, el indice
que se usa para medir la inflacion, sea distinto al IPV, el indice de precios que efec-
tivamente se deberia usar. Sin embargo aunque el signo del primer sesgo es siempre
positivo el segundo sesgo puedo producir tanto una sobreestimacion como subestima-
cion, dependiendo de como se incorpora los cambios de calidad y aparicién de nuevos

bienes en el célculo del IPC. La evidencia internacional-en especial la que se ha pro-
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ducido en los Estados Unidos—indica que a raiz de la serie de cambios producidos en
materia de nuevos productos como los computadores, el sesgo podria llegar a mas de
1%. Para Chile, Lefort (1998) ha calculado que sélo por efecto sustitucion el sesgo
podria ser casi de un 1%. Probablemente, con un sesgo de calidad cercano al de otros
paises podriamos concluir que el IPC en Chile puede tener algo asi como 1,5% de
sesgo.

Metodologicamente el nuevo IPC tiene algunas innovaciones interesantes como es
el de sustituir productos dentro del grupo de frutas y verduras. Estos son bienes
con elevados cambios de precios debido a su fuerte estacionalidad. Entonces, suponer
ponderaciones fijas en este grupo podria producir fluctuaciones exageradas y poco
realistas en el IPC. Por lo tanto cambiar la canasta de estos bienes es una buena
aproximacién a una medida mas confiable.

No es posible llegar a un indice perfecto, no sélo por razones tecnoldgicas, sino
que porque ademas habria que hacer supuestos sobre la funcién de utilidad de las
personas, y en especial sobre la sustitucion entre bienes. No hay evidencia para hacer
un supuesto razonablemente confiable. Hay muchas formas de ir mejorando y hacer
mas realista la medida del IPC, y el nuevo indice es un avance en esta direccién. Ain
habra problemas que ir corrigiendo, en particular en una economia pequena donde
incluso la medicién a nivel de establecimientos puede presentar distorsiones. Este es
un problema que puede ser atin méas complejo si se quisiera estimar indices en otras
ciudades. No obstante hay que ir pensando en dicha extensién para tener una buena
medida del aumento de precios en la economia chilena, que es (afortunadamente)
mucho mas que Santiago. En una economia con alto grado de indexacién, como es
el caso de Chile, es fundamental tener indices de precios de muy alta calidad y con

amplia cobertura.
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Desde el punto de vista de politica econémica los sesgos del IPC son un aspecto
muy importante a la hora de discutir cual deberia ser la meta de inflacion. Si se quiere
que la inflacién verdadera sea, por ejemplo, 2 %, habria que agregar uno a dos puntos
al menos por los sesgos de medicion. Seria importante que en Chile se analizard mas
en profundidad los sesgos y se pueda contar con estimaciones del sesgo de calidad,?
en especial ahora que nos acercamos a inflaciones que estan cerca de lo que deberia

ser el objetivo inflacionario de largo plazo.

29M4s atn en paises como Chile donde una gran cantidad de individuo financia la compra de bienes durables
(también pueden ser servicios como vacaciones etc) con cuotas, la aparicién de una nuevas formas de financiamiento
puede tener efectos sobre la medicién del costo de la vida. Aunque el precio y la calidad del bien no cambien, si el
individuo es capaz de acceder a un nuevo bien porque puede pagar con cuotas, entonces es capaz de alcanzar una
mayor utilidad con el mismo nivel de recursos, en cuyo caso el verdadero costo de la vida habria disminuido, porque
el precio del servicio “intermedicacién financiera” ha caido.
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Anexo

El individuo maximiza en cada periodo t su utilidad sujeto a que su gasto en consumo sea igual
a su ingreso, es decir resuelve:

mis [0(a8)T +(1-9)((1 ~a)M)3
S.a
PsiS + Py oM =1

donde I es el ingreso del individuo y Ps; y Pps+ son los precios de los bienes S y M en el periodo ¢
respectivamente. El Lagrangeano de este problema es:

~

L= mix [¢(a5)"f’l F(1-@)((1— a)M)%”] T L A[PsyS + P M — 1]

Las condiciones de primer orden respecto S'y M son:

0% At 11571, (v = 1) -1
T [008) T + 0= M) T T 6T S es)Ta = AP (A

" [6(a8)™ T + (1= 9)((1L—a)M)T |7
(-0 - a-a) = AP, (A2)

De las condiciones de primer orden y de la restriccién presupuestaria se derivan las demandas. Estas
son:

147
S = (A.3)
P30+ Pl o] PYai—
_ Y
M = G (A.4)

[P;;w + P p} Py (1 =)=

donde = ¢’a’ Ly p=(1-¢)(1—a)!

Una forma de obtener el indice de precios que refleje exactamente el costo de vida es através
de la funcién de gasto. Para ello se tiene que determinar primero la funcién de utilidad indirecta
v(Ps ¢, P, I) la cudl se define como la médxima utilidad alcanzable a los precios Ps; Pas ¢ € ingresos
I, es decir proviene de resolver:

v(P, I) r{n}z{%i(U(X)
s.a.
PX =1

donde P es el precio del bien X.
Esto es equivalente a reemplazar la demandas recién calculadas en la funcién de utilidad. Esto
nos da:

_1_
y—1

v(Ps, Pare, I) = I |6Ps 70+ Py 7 p

Finalmente la funcién de gasto, e(P,u) se define como la cantidad minima para alcanzar un nivel
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fijo de utilidad.?°
En vez de calcularla explicitamente usaremos la siguiente identidad:3!

v(P,e(P,u*)) =u*

Dados los precios P la funcién de gasto e( P, u*) determina el ingreso minimo necesario para alcanzar
el nivel de utilidad u*. De donde se obtiene:

u*

e(Ps, Py,u™) =

1
[Py 0+ Py

Por lo tanto el verdadero aumento del costo de vida (ACV) entre el perfodo t y t —1 de un individuo,
es el % adicional tiene que gastar para seguir alcanzando el mismo nivel de utilidad que alcanzaba
el periodo anterior. Es decir:

Ps 4, P, *
ACW — 6( S,ts M,tau ) —
e(ps,t—1,PM,t—1,u*)

1
Ps0+ Py lp |77
Pg 0+ Pyl p

donde Py corresponde al precio del bien X en el perfodo t. A partir de la tdltima ecuacién se
determinar que el Indice de Precios Verdaderos en el periodo ¢ es:

30Para calcularla usualmente se resuelve: e(P,u) = mingxy PX sa. u(z) > u*, donde u* es un nivel arbitrario
de utilidad.

31Para més detalle al respecto ver por ejemplo Varian (1992).
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Figura 2: Subeestimacion del IP
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Figura 3: Sobreestimacion bajo distintos IPC
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